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一　

は
じ
め
に

奈
良
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
（
奈
良
先
端
大
）
は
大
阪
府
、

京
都
府
と
接
す
る
奈
良
県
西
北
部
の
生
駒
市
に
あ
る
。
近
年
、
大
阪

に
通
勤
す
る
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
が
多
く
住
む
ベ
ッ
ド
タ
ウ
ン
と
し
て
開

発
が
進
ん
で
は
い
る
が
、
大
学
の
キ
ャ
ン
パ
ス
は
茶
筅
の
生
産
で
有

名
な
高
山
町
の
里
山
を
造
成
し
て
整
備
さ
れ
て
お
り
、
緑
豊
か
な
自

然
に
囲
ま
れ
て
い
る
。
奈
良
先
端
大
は
平
成
三
年
に
設
置
さ
れ
た
新

し
い
大
学
で
あ
り
、
他
の
国
立
大
学
と
は
異
な
る
次
の
よ
う
な
特
徴

を
持
っ
て
い
る
。
ま
ず
第
一
に
、
学
部
を
持
た
な
い
大
学
院
大
学
と

し
て
全
国
の
大
学
か
ら
多
数
の
大
学
院
生
を
受
け
入
れ
、
学
部
や
学

科
の
枠
を
越
え
た
先
端
的
な
研
究
を
中
心
と
す
る
本
格
的
な
大
学
院

教
育
を
我
が
国
に
導
入
す
る
た
め
に
設
置
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ

る
。
第
二
に
、
我
が
国
の
科
学
技
術
基
本
政
策
の
重
点
四
分
野
（
ラ

イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
、
情
報
通
信
、
環
境
、
ナ
ノ
テ
ク
・
材
料
）
の
中

の
三
分
野
を
カ
バ
ー
し
て
、
三
つ
の
研
究
科
（
情
報
科
学
研
究
科
、

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
、
物
質
創
成
科
学
研
究
科
）
の
教
員
・

研
究
員
が
大
学
院
生
と
と
も
に
世
界
レ
ベ
ル
の
研
究
活
動
を
展
開
し

て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

我
が
国
の
大
学
院
教
育
改
革
の
先
導
的
な
役
割
を
担
い
、
科
学
技

術
の
先
端
分
野
で
の
研
究
大
学
院
で
あ
る
本
学
が
、
後
に
述
べ
る
よ

大
学
院
大
学
と
Ｓ
Ｓ
Ｈ
指
定
校
が
主
導
す
る
奈
良
県

理
工
系
人
材
育
成
の
取
組
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治
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う
に
、
地
域
の
高
校
や
高
校
生
と
と
も
に
活
発
な
連
携
教
育
活
動
を

行
っ
て
い
る
こ
と
は
不
思
議
に
思
わ
れ
る
か
も
知
れ
な
い
。し
か
し
、

第
三
期
の
科
学
技
術
基
本
計
画
に
も
強
調
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る

が
、
我
が
国
の
科
学
技
術
の
発
展
の
た
め
に
最
も
重
要
な
こ
と
は
人

材
育
成
で
あ
り
、
次
の
世
代
が
科
学
技
術
に
夢
を
持
っ
て
取
り
組
む

こ
と
を
促
進
し
て
、
科
学
技
術
立
国
を
担
う
優
秀
な
人
材
を
幅
広
く

確
保
す
る
こ
と
で
あ
る
。
本
学
で
の
高
大
連
携
の
取
組
は
、
バ
ブ
ル

期
か
ら
顕
著
に
な
っ
て
き
た
子
供
達
の
理
科
離
れ
を
食
い
止
め
る
た

め
の
文
部
科
学
省
の
施
策
の
中
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
て
お
り
、
す
で
に

一
四
年
目
を
迎
え
て
い
る
。
こ
の
間
、
高
校
生
が
科
学
技
術
の
進
歩

や
そ
の
必
要
性
を
実
感
し
、
な
に
よ
り
科
学
技
術
に
関
わ
る
こ
と
の

楽
し
さ
を
感
じ
ら
れ
る
よ
う
に
様
々
な
方
法
を
試
し
な
が
ら
努
力
を

積
み
重
ね
て
き
た
。
特
に
、
平
成
一
四
年
度
に
文
部
科
学
省
の
新
し

い
試
み
と
し
て
ス
ー
パ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
ハ
イ
ス
ク
ー
ル
（
Ｓ
Ｓ
Ｈ
）

指
定
校
の
制
度
が
始
ま
り
、
奈
良
県
で
最
初
に
Ｓ
Ｓ
Ｈ
指
定
校
に
選

定
さ
れ
た
西
大
和
学
園
高
校
と
の
組
織
的
な
高
大
連
携
を
試
行
錯
誤

し
な
が
ら
進
め
る
中
で
、
地
域
に
根
ざ
し
た
理
工
系
人
材
育
成
の
意

義
や
可
能
性
に
気
づ
く
こ
と
が
で
き
た
。
昨
年
度
よ
り
、
奈
良
県
内

の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
指
定
校
と
本
学
が
中
心
に
な
っ
て
奈
良
Ｓ
Ｓ
Ｈ
コ
ン
ソ
ー

シ
ア
ム
を
結
成
し
て
、
地
域
の
高
校
生
を
大
学
―
大
学
院
―
国
際
社

会
ま
で
の
道
筋
の
中
で
将
来
の
理
工
系
人
材
と
し
て
育
て
て
い
く
仕

組
み
を
作
り
始
め
た
と
こ
ろ
で
あ
る
。
科
学
技
術
分
野
に
特
化
し
た

大
学
院
大
学
な
ら
で
は
の
使
命
と
し
て
、
少
し
で
も
地
域
の
高
校
生

に
理
工
系
の
分
野
に
挑
戦
す
る
動
機
付
け
が
で
き
た
の
で
は
な
い
か

と
自
負
す
る
と
こ
ろ
も
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
我
が
国
の
若
者
の

理
科
離
れ
は
こ
の
数
年
で
さ
ら
に
進
ん
で
お
り
、
こ
れ
ま
で
の
施
策

や
取
組
を
大
き
く
見
直
す
段
階
に
来
て
い
る
よ
う
で
あ
る
。
そ
の
観

点
か
ら
、
我
々
の
高
大
連
携
の
事
例
報
告
が
我
が
国
全
体
の
理
工
系

人
材
育
成
を
盛
り
返
し
て
い
く
ヒ
ン
ト
に
な
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。

二　

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
で
の
高
校
生
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル

奈
良
先
端
大
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
で
は
、
平
成
七
年
度
か

ら
一
八
年
度
ま
で
の
一
二
年
間
に
わ
た
っ
て
、
奈
良
県
を
中
心
に
近

隣
府
県
の
高
校
生
を
対
象
に
し
た
「
高
校
生
バ
イ
オ
サ
マ
ー
ス
ク
ー

ル
」
を
開
催
し
て
き
た
。
毎
年
の
夏
休
み
期
間
中
の
三
日
間
、
高
校

生
を
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
の
講
座
に
受
け
入
れ
て
、
講
座
で

の
研
究
を
体
験
さ
せ
る
こ
と
と
、
研
究
の
最
前
線
を
高
校
生
に
も
理

解
で
き
る
よ
う
に
伝
え
る
講
義
（
バ
イ
オ
レ
ク
チ
ャ
ー
）
を
受
け
さ

せ
、
最
終
日
に
は
研
究
体
験
を
発
表
さ
せ
て
、
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル
の

「
修
了
証
書
」
を
授
与
す
る
内
容
で
あ
っ
た
。
最
初
の
三
年
間
は
、

文
部
科
学
省
が
若
者
の
理
科
離
れ
対
策
と
し
て
全
国
の
大
学
に
募
集
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し
た
「
理
工
系
教
育
推
進
経
費
」
に
採
択
さ
れ
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
作
成

や
高
校
生
の
募
集
方
法
な
ど
、
手
探
り
の
状
態
か
ら
の
試
行
錯
誤
の

期
間
で
あ
っ
た
。
本
学
が
設
置
さ
れ
て
間
も
な
い
こ
ろ
で
あ
り
、
研

究
や
大
学
院
生
の
教
育
だ
け
で
な
く
、
あ
ま
り
普
通
の
大
学
が
や
ら

な
い
よ
う
な
こ
と
で
も
積
極
的
に
取
り
組
む
進
取
の
気
持
ち
が
教
員

全
体
に
み
な
ぎ
っ
て
お
り
、
社
会
貢
献
の
気
持
ち
で
ほ
と
ん
ど
の
教

員
が
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
精
神
で
参
加
し
て
く
れ
た
。
当
時
は
、
ま
だ
Ｄ

Ｎ
Ａ
や
遺
伝
子
、
ゲ
ノ
ム
と
い
う
言
葉
も
一
般
的
な
言
葉
で
は
な
か

っ
た
の
で
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
や
遺
伝
子
を
実
感
さ
せ
る
体
験
を
高
校
生
に
さ

せ
よ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り
、「
遺
伝
子
体
験
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル
」

と
い
う
タ
イ
ト
ル
で
高
校
生
に
も
分
か
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
用
意
し

た
。
し
か
し
、
高
校
生
を
募
集
す
る
段
階
で
、
若
者
の
理
科
離
れ
の

現
実
を
目
の
当
た
り
に
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
奈
良
県
内
六
二
校
の

県
立
、
国
立
、
市
立
、
私
立
高
等
学
校
の
学
校
長
あ
て
に
各
校
二
名

ま
で
の
希
望
者
を
推
薦
す
る
旨
の
依
頼
を
行
っ
た
が
、
驚
い
た
こ
と

に
県
立
・
市
立
高
校
か
ら
の
応
募
は
二
校
だ
け
で
あ
り
、
国
立
の
奈

良
女
子
大
附
属
高
校
と
私
立
の
天
理
高
校
と
奈
良
学
園
高
校
か
ら
複

数
の
推
薦
を
し
て
も
ら
え
た
た
め
に
何
と
か
二
〇
名
弱
の
高
校
生
を

受
け
入
れ
る
こ
と
は
で
き
た
も
の
の
、
公
立
高
校
か
ら
生
徒
を
受
け

入
れ
る
こ
と
の
難
し
さ
が
強
い
印
象
に
残
っ
た
。

参
加
し
た
生
徒
達
は
、「
今
ま
で
経
験
し
た
こ
と
の
な
い
体
験
に

興
奮
し
た
。」、「
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
身
近
に
感
じ
る
こ
と
が
出
来
て
、
将
来

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
の
研
究
者
に
な
り
た
く
な
っ
た
。」
な
ど
の
感

想
を
寄
せ
て
く
れ
て
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
自
体
の
ね
ら
い
は
達
成
す
る
こ

と
が
出
来
た
。
そ
の
後
、
大
阪
府
の
府
立
高
校
の
生
物
担
当
教
諭
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど
に
も
協
力
し
て
も
ら
っ
て
、
大
阪
府
や
京
都
府

か
ら
も
参
加
を
希
望
す
る
生
徒
が
少
し
ず
つ
増
え
始
め
、
毎
回
一
〇

校
程
度
の
高
校
か
ら
総
勢
二
五
～
三
〇
名
程
度
の
高
校
生
が
サ
マ
ー

ス
ク
ー
ル
に
参
加
す
る
状
態
が
続
い
た
。
こ
の
数
字
を
ど
う
考
え
る

か
、
難
し
い
問
題
で
あ
る
。
奈
良
県
と
大
阪
府
、
京
都
府
の
公
共
交

通
機
関
で
生
駒
ま
で
三
日
間
通
う
こ
と
が
で
き
る
範
囲
で
一
〇
〇
校

を
越
え
る
高
校
に
案
内
を
出
し
て
の
数
字
で
あ
る
。
ま
た
、
平
成
七

年
度
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
て
数
年
経
た
時
点
で
、
参
加
す
る
生
徒
に
受

け
身
の
姿
勢
が
目
立
ち
始
め
、
科
学
技
術
に
対
し
て
の
興
味
を
持
た

せ
る
こ
と
の
難
し
さ
を
感
じ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
さ
ら
に
、
参

加
生
徒
の
多
く
が
い
わ
ゆ
る
進
学
校
で
は
な
い
高
校
の
生
徒
に
な
っ

て
き
て
、
大
学
卒
業
後
に
大
学
院
に
進
学
す
る
可
能
性
が
な
い
生
徒

を
相
手
に
し
て
は
、
教
員
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
精
神
も
湿
り
が
ち
に
な

っ
て
し
ま
う
。
そ
れ
で
も
目
を
輝
か
せ
た
素
晴
ら
し
い
高
校
生
に
出

会
う
こ
と
も
少
な
く
な
か
っ
た
が
、
残
念
な
こ
と
は
高
校
生
と
の
出

会
い
は
教
員
に
と
っ
て
三
日
間
限
り
の
も
の
で
し
か
な
か
っ
た
こ
と

で
あ
る
。
こ
の
取
り
組
み
が
理
工
系
人
材
育
成
に
ど
の
程
度
役
に
立
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つ
の
か
、
こ
の
ま
ま
続
け
て
意
味
が
あ
る
の
か
、
徐
々
に
疑
念
の
気

持
ち
が
強
く
な
っ
て
い
っ
た
。

三　

�
西
大
和
学
園
高
校
と
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
実
験
的�

取
組

西
大
和
学
園
高
等
学
校
（
奈
良
県
河
合
町
）
は
平
成
一
四
年
度
に

始
ま
っ
た
文
部
科
学
省
に
よ
る
ス
ー
パ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
ハ
イ
ス
ク
ー

ル
（
三
年
間
の
支
援
事
業
）
の
指
定
を
受
け
、
一
七
年
度
か
ら
は
継

続
指
定
校
（
全
国
で
一
四
校
）
と
し
て
二
年
間
の
終
了
経
過
措
置
で

の
延
長
を
認
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
こ
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
指
定
校
制
度

の
ス
タ
ー
ト
に
よ
り
、
奈
良
先
端
大
で
の
組
織
的
な
高
大
連
携
が
本

格
的
に
開
始
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
平
成
一
四
年
度
か
ら
一
八
年
度

ま
で
の
五
年
間
、西
大
和
学
園
高
校
と
緊
密
な
連
携
を
取
り
な
が
ら
、

関
西
で
も
有
数
の
進
学
校
と
大
学
院
大
学
と
の
高
大
連
携
の
新
し
い

形
を
模
索
し
て
、
以
下
の
よ
う
な
実
験
的
な
取
り
組
み
を
行
っ
た
。

平
成
一
四
年
度
：

西
大
和
学
園
よ
り
本
学
に
Ｓ
Ｓ
Ｈ
事
業
の
協
力
要
請
が
あ
り
、
本

学
に
は
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
の
教
員
に
よ
る
出
前
授
業
の
希
望

が
伝
え
ら
れ
た
。
当
時
の
研
究
科
長
か
ら
真
木
（
筆
者
）
に
対
し
て
、

西
大
和
学
園
高
校
に
対
応
し
て
協
力
す
る
旨
の
指
示
が
出
さ
れ
、
西

大
和
学
園
高
校
と
の
打
ち
合
わ
せ
の
結
果
、
以
下
の
内
容
で
協
力
す

る
こ
と
と
し
た
。

◆�

バ
イ
オ
の
教
員
（
真
木
、
山
中
、
河
野
、
横
田
）
に
よ
る
特
別
授

業
（
高
校
一
年
生
対
象
）
を
実
施
す
る

◆�

バ
イ
オ
高
校
生
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル
に
西
大
和
学
園
高
校
よ
り
数
名

の
生
徒
を
参
加
さ
せ
る

ち
な
み
に
、
特
別
授
業
を
行
っ
た
山
中
先
生
は
本
学
でiPS

細
胞

の
研
究
を
開
始
し
て
、
後
に
京
都
大
学
に
異
動
さ
れ
た
我
が
国
の
幹

細
胞
研
究
の
第
一
人
者
で
あ
る
。
ま
た
、
西
大
和
学
園
の
要
請
に
よ

り
、
真
木
が
Ｓ
Ｓ
Ｈ
運
営
指
導
委
員
会
委
員
長
を
引
き
受
け
、
関
係

者
と
今
後
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
事
業
の
計
画
の
指
導
お
よ
び
助
言
を
行
う
こ
と

に
な
っ
た
。
以
降
、
一
八
年
度
ま
で
の
五
年
間
を
真
木
が
Ｓ
Ｓ
Ｈ
運

営
指
導
委
員
会
委
員
長
を
務
め
た
。

Ｓ
Ｓ
Ｈ
ク
ラ
ス
は
希
望
者
（
概
ね
六
〇
名
程
度
）
を
対
象
に
、
バ

イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
（
Ａ
：
本
学
、
Ｂ
：
鹿
の
生
態
観
察
、
奈
良
教
育

大
）
と
バ
ー
チ
ャ
ル
（
画
像
処
理
・
Ｃ
Ｇ
：
原
研
）
で
ス
タ
ー
ト
し
、

ナ
ノ
サ
イ
エ
ン
ス
を
次
年
度
以
降
に
取
り
入
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

平
成
一
五
年
度
：

一
四
年
度
に
指
導
し
た
高
校
二
年
生
一
六
名
を
対
象
に
、
バ
イ
オ

サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
で
は
以
下
の
協
力
を
行
っ
た
。
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◆�
バ
イ
オ
の
教
員
（
真
木
、
山
中
、
河
野
、
横
田
）
に
よ
る
課
題
研

究
指
導
（
本
学
で
の
グ
ル
ー
プ
ゼ
ミ
四
回
＋
メ
ー
ル
で
の
や
り
と

り
）
と
研
究
発
表
会
（
西
大
和
学
園
で
実
施
し
、
バ
イ
オ
教
員
四

名
が
出
席
）

◆
バ
イ
オ
高
校
生
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル
に
一
六
名
全
員
の
参
加

高
校
一
年
生
に
対
し
て
は
、
本
学
（
真
木
が
担
当
）
や
京
都
大
学

な
ど
の
研
究
者
に
よ
る
特
別
授
業
を
行
っ
た
。

西
大
和
学
園
の
要
請
に
よ
り
、
物
質
創
成
科
学
研
究
科
の
協
力
を

依
頼
し
、
物
質
創
成
科
学
研
究
科
の
公
式
な
協
力
活
動
と
し
て
西
大

和
学
園
の
生
徒
を
受
け
入
れ
て
指
導
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
夏
休
み

に
三
日
間
の
研
究
実
習
と
そ
の
成
果
の
研
究
発
表
を
物
質
創
成
科
学

研
究
科
で
実
施
し
た
。

平
成
一
六
年
度
：�

西
大
和
学
園
の
要
請
に
よ
り
、
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
で
は
高

校
で
の
指
導
を
重
視
す
る
や
り
方
に
変
更
し
た
。

◆�

植
物
組
織
培
養
実
習
を
テ
ー
マ
に
、
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科

の
橋
本
教
授
が
指
導
全
体
を
引
き
受
け
、
中
島
助
教
授
が
西
大
和

学
園
で
特
別
授
業
を
行
い
、
橋
本
研
究
室
の
院
生
数
名
が
西
大
和

学
園
に
数
回
に
わ
た
っ
て
出
張
指
導
を
実
施
し
た
。
研
究
発
表
会

に
は
橋
本
教
授
と
中
島
助
教
授
が
出
席
し
た
。

物
質
創
成
科
学
研
究
科
で
は
、
二
〇
名
程
度
の
生
徒
を
複
数
の
講

座
に
分
属
さ
せ
て
、
研
究
実
習
（
毎
週
一
回
、
八
回
程
度
）
を
行
い
、

研
究
科
内
で
研
究
発
表
会
を
実
施
し
た
。

平
成
一
七
年
度
：

高
校
で
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
ク
ラ
ス
指
導
（
高
校
教
員
に
よ
る
特
別
授
業
＋

実
習
）
を
中
心
に
行
う
こ
と
と
し
、
本
学
で
は
情
報
科
学
研
究
科
も

含
め
て
、三
研
究
科
を
一
日
で
見
学
す
る
こ
と
と
し
た
。
そ
の
中
で
、

バ
イ
オ
で
は
島
本
教
授
に
よ
る
講
義
と
中
島
教
授
・
別
所
教
授
の
実

験
見
学
を
実
施
し
た
。
物
質
と
情
報
も
そ
れ
ぞ
れ
工
夫
を
凝
ら
し
た

見
学
・
体
験
実
習
を
実
施
し
た
。
本
学
の
広
報
係
が
全
体
の
調
整
を

行
っ
た
。

平
成
一
八
年
度
：

一
七
年
度
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
運
営
指
導
委
員
会
に
お
い
て
、
大
学
で
の
研

究
実
習
や
研
究
室
滞
在
が
生
徒
に
と
っ
て
は
大
き
な
刺
激
と
な
り
、

進
学
意
欲
を
高
め
る
こ
と
が
各
種
の
ア
ン
ケ
ー
ト
等
で
明
ら
か
に
な

っ
て
き
た
の
で
、
高
校
二
年
生
に
対
し
て
、
一
五
年
度
・
一
六
年
度

に
実
施
し
た
よ
う
な
本
学
で
の
研
究
実
習
・
研
究
室
滞
在
（
研
究
者

入
門
的
な
内
容
）
を
計
画
し
た
。
ま
ず
、
七
月
中
に
バ
イ
オ
サ
イ
エ

ン
ス
研
究
科
と
物
質
創
成
科
学
研
究
科
で
の
研
究
実
習
に
必
要
な
知
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識
と
実
習
内
容
を
説
明
す
る
イ
ン
ト
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
授
業
を
行
っ

た
。
八
月
の
後
半
に
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
の
五
研
究
室
、
物

質
創
成
科
学
研
究
科
の
六
研
究
室
に
そ
れ
ぞ
れ
三
名
程
度
の
生
徒
を

受
け
入
れ
、
三
日
間
の
ラ
ボ
ス
テ
イ
を
実
施
し
た
。
こ
の
ラ
ボ
ス
テ

イ
で
は
、
高
校
生
は
大
学
院
生
と
同
じ
よ
う
に
研
究
室
で
実
験
台
を

与
え
ら
れ
、
教
授
を
は
じ
め
と
す
る
教
員
や
ポ
ス
ド
ク
、
院
生
と
生

活
を
と
も
に
し
な
が
ら
、
各
研
究
室
で
取
り
組
ん
で
い
る
研
究
の
目

的
や
手
法
、
何
を
面
白
い
と
思
っ
て
研
究
し
て
い
る
の
か
を
、
実
際

に
小
さ
な
テ
ー
マ
を
も
ら
っ
て
実
験
す
る
中
で
実
感
し
、
把
握
さ
せ

る
こ
と
を
狙
い
と
し
た
。
九
月
以
降
は
、
ラ
ボ
ス
テ
イ
で
の
体
験
を

も
と
に
、
高
校
生
が
自
分
の
研
究
テ
ー
マ
を
さ
ら
に
深
め
る
学
習
や

研
究
成
果
の
ま
と
め
に
取
り
組
み
、
指
導
し
た
奈
良
先
端
大
の
教
員

や
院
生
が
メ
ー
ル
な
ど
を
使
っ
て
指
導
し
た
り
、
週
末
な
ど
に
追
加

の
実
験
を
行
う
た
め
に
再
度
大
学
を
訪
問
さ
せ
た
り
し
た
。
パ
ワ
ー

ポ
イ
ン
ト
で
の
研
究
成
果
の
プ
レ
ゼ
ン
も
奈
良
先
端
大
の
教
員
や
院

生
が
指
導
を
行
っ
た
。
年
が
明
け
て
、
一
月
の
末
に
は
奈
良
先
端
大

に
お
い
て
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
と
物
質
創
成
科
学
研
究
科
の

合
同
で
ラ
ボ
ス
テ
イ
参
加
生
徒
の
研
究
発
表
会
を
開
催
し
た
。
保
護

者
や
Ｓ
Ｓ
Ｈ
ク
ラ
ス
の
高
校
一
年
生
、
奈
良
先
端
大
の
教
員
や
院
生

の
前
で
の
プ
レ
ゼ
ン
は
、
緊
張
す
る
生
徒
も
い
た
が
、
ど
れ
も
素
晴

ら
し
い
で
き
で
、
生
徒
の
満
足
度
や
達
成
感
は
極
め
て
高
か
っ
た
だ

け
で
な
く
、
指
導
し
た
教
員
や
院
生
も
生
徒
の
成
長
や
科
学
に
対
す

る
興
味
の
程
度
が
格
段
に
あ
が
っ
た
こ
と
を
実
感
で
き
る
も
の
で
あ

っ
た
。

四　

�

奈
良
Ｓ
Ｓ
Ｈ
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
の
結
成
と
組
織
的
な
活
動

一
八
年
度
ま
で
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
受
講
生
の
ア
ン
ケ
ー
ト
な
ど
で
は
、
直

接
大
学
の
教
員
と
話
し
た
り
、
講
義
を
聴
い
た
り
、
研
究
室
で
の
生

活
を
体
験
し
た
り
す
る
こ
と
が
多
く
の
生
徒
に
と
っ
て
大
学
進
学
や

そ
の
後
の
進
路
を
考
え
る
上
で
具
体
的
な
契
機
と
な
っ
て
い
る
こ
と

が
分
か
っ
た
。
ま
た
、
高
校
で
の
履
修
内
容
が
ど
の
よ
う
に
大
学
以

降
の
学
習
や
研
究
に
関
係
す
る
の
か
が
分
か
っ
た
と
の
感
想
も
多

い
。
進
路
指
導
な
ど
で
、
Ｓ
Ｓ
Ｈ
で
の
体
験
で
刺
激
を
受
け
た
生
徒

が
学
校
全
体
に
良
い
影
響
を
与
え
て
い
る
と
の
認
識
も
学
校
は
持
つ

よ
う
に
な
っ
た
。
こ
の
こ
と
は
、
一
八
年
度
ま
で
の
五
年
間
で
西
大

和
学
園
高
校
が
全
国
有
数
の
進
学
校
と
し
て
躍
進
し
た
大
き
な
理
由

と
も
な
っ
て
い
る
が
、
そ
れ
以
上
に
大
学
進
学
後
の
生
徒
の
取
り
組

み
に
ミ
ス
マ
ッ
チ
が
少
な
く
な
っ
て
い
る
こ
と
を
学
校
側
は
評
価
し

て
い
る
。

本
学
に
と
っ
て
も
、
高
大
連
携
の
意
義
や
効
果
を
実
感
で
き
る
よ

う
に
な
り
、
地
域
の
高
校
生
、
特
に
科
学
技
術
に
興
味
を
持
っ
て
い
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て
理
工
系
の
学
部
に
進
学
す
る
意
志
を
持
っ
て
い
る
高
校
生
に
将
来

の
ビ
ジ
ョ
ン
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
理
工
系
人
材
育
成
の
目

標
を
達
成
す
る
こ
と
に
な
る
と
考
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。

問
題
点
と
し
て
は
、
Ｓ
Ｓ
Ｈ
事
業
を
本
学
が
公
式
な
協
力
事
業
と

し
て
取
り
組
ん
で
い
る
の
で
は
な
か
っ
た
の
で
、
教
員
の
ボ
ラ
ン
テ

ィ
ア
活
動
と
し
て
行
っ
て
い
る
点
で
あ
っ
た
。
ま
た
、
一
七
年
度
あ

た
り
か
ら
、
Ｓ
Ｓ
Ｈ
事
業
は
高
大
連
携
を
重
視
す
る
よ
う
に
文
科
省

の
方
針
が
変
わ
っ
て
き
て
、大
阪
府
や
京
都
府
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
指
定
校（
ほ

と
ん
ど
が
有
名
進
学
校
）
は
京
都
大
学
や
大
阪
大
学
と
高
大
連
携
協

定
を
結
ん
だ
上
で
出
前
授
業
や
大
学
訪
問
を
実
施
す
る
よ
う
に
な

り
、
本
学
も
奈
良
県
内
の
西
大
和
学
園
高
校
な
ど
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
指
定
校

と
の
連
携
協
定
を
締
結
し
た
上
で
の
事
業
支
援
に
取
り
組
む
必
要
が

考
え
ら
れ
た
。

も
う
一
つ
の
問
題
点
は
、
多
く
の
優
秀
で
意
欲
の
あ
る
生
徒
が
本

学
を
知
る
機
会
を
持
つ
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
後
の
フ
ォ
ロ
ー
が

取
れ
て
い
な
い
こ
と
で
あ
っ
た
。西
大
和
学
園
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
受
講
生
は
、

そ
の
多
く
が
東
京
大
学
、
京
都
大
学
、
大
阪
大
学
、
神
戸
大
学
な
ど

を
中
心
に
、
多
数
の
有
力
大
学
に
進
学
し
て
い
る
。
Ｓ
Ｓ
Ｈ
受
講
生

が
奈
良
先
端
大
の
良
さ
を
認
識
し
て
、
進
学
後
も
そ
れ
ぞ
れ
の
大
学

で
奈
良
先
端
大
の
話
題
な
ど
を
話
す
機
会
が
あ
れ
ば
本
学
の
広
報
の

上
で
も
有
効
な
策
と
な
ろ
う
。
ま
た
、
奈
良
県
内
の
優
秀
で
意
欲
の

あ
る
高
校
生
に
対
し
て
早
期
に
本
学
の
優
位
性
を
理
解
さ
せ
る
こ
と

は
、
本
学
に
優
秀
な
学
生
を
受
け
入
れ
る
上
で
も
有
効
な
手
だ
て
と

考
え
ら
れ
た
。

Ｓ
Ｓ
Ｈ
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
所
管
が
文
部
科
学
省
か
ら
科
学
技
術
振
興

機
構
に
移
っ
た
一
九
年
度
に
、
西
大
和
学
園
高
校
は
二
度
目
の
Ｓ
Ｓ

Ｈ
指
定
校
に
選
定
さ
れ
て
五
年
間
の
支
援
を
受
け
る
こ
と
に
な
っ

た
。
ま
た
、
県
立
奈
良
高
校
も
二
度
目
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
指
定
校
に
選
定
さ

れ
る
こ
と
に
な
り
、奈
良
女
子
大
附
属
中
等
教
育
高
校
と
あ
わ
せ
て
、

奈
良
県
で
は
三
つ
の
高
校
が
Ｓ
Ｓ
Ｈ
指
定
校
と
な
っ
た
。
三
校
と
も

に
、
そ
れ
ぞ
れ
全
く
違
う
形
で
Ｓ
Ｓ
Ｈ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
取
り
組
ん
で

い
る
が
、
お
互
い
の
交
流
の
機
会
は
少
な
か
っ
た
。
本
学
と
西
大
和

学
園
高
校
の
高
大
連
携
を
奈
良
県
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
校
全
体
に
広
げ
、
お
互

い
の
交
流
や
共
同
の
イ
ベ
ン
ト
企
画
、
ま
た
、
組
織
的
に
大
学
教
員

の
出
前
授
業
や
研
究
授
業
な
ど
を
行
え
る
よ
う
に
し
た
ら
、
地
域
か

ら
の
理
工
系
人
材
育
成
を
さ
ら
に
組
織
的
に
推
進
で
き
る
と
考
え
た
。

平
成
一
九
年
の
四
月
に
三
校
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
担
当
者
が
本
学
に
集
ま

り
、
奈
良
Ｓ
Ｓ
Ｈ
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を
結
成
し
て
、
新
た
な
取
り
組

み
を
開
始
し
た
。
本
学
の
方
で
も
、
情
報
科
学
研
究
科
も
コ
ン
ソ
ー

シ
ア
ム
の
活
動
に
加
わ
り
、
全
学
的
に
取
り
組
む
こ
と
に
な
っ
た
。

一
九
年
度
以
降
、
夏
の
ラ
ボ
ス
テ
イ
に
は
、
三
校
の
生
徒
（
高
校
二

年
生
が
中
心
）
が
参
加
す
る
こ
と
に
な
り
、
二
〇
年
度
か
ら
は
、
科



� 特集・高大連携

34大学と学生　2009.9

学
英
語
高
校
生
サ
マ
ー
セ
ミ
ナ
ー
も
三
校
の
生
徒
を
中
心
に
開
催
す

る
こ
と
に
な
っ
た
。
本
学
の
英
語
教
師
が
高
校
生
の
研
究
発
表
を
英

語
で
行
う
た
め
の
三
日
間
の
集
中
講
座
で
あ
り
、
三
校
の
生
徒
の
交

流
の
場
と
も
な
っ
て
い
る
。
ま
た
、
Ｓ
Ｓ
Ｈ
ク
ラ
ス
の
高
校
生
（
一

年
生
が
中
心
）
が
サ
イ
エ
ン
ス
を
楽
し
む
機
会
を
増
や
す
こ
と
を
目

的
に
、
平
成
二
一
年
三
月
に
奈
良
Ｓ
Ｓ
Ｈ
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
を
開
催

し
た
。
こ
れ
は
、
本
学
の
Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
サ
イ
エ
ン
ス
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ

ル
と
同
時
開
催
に
し
て
、高
校
生
中
心
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
終
了
後
は
、

本
学
の
研
究
室
が
工
夫
し
た
多
彩
な
イ
ベ
ン
ト
に
も
参
加
で
き
る
よ

う
に
計
画
し
た
。
Ｓ
Ｓ
Ｈ
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
三

校
の
代
表
に
よ
る
研
究
成
果
の
発
表
、
高
校
生
が
楽
し
め
る
講
演
会

と
、
参
加
し
た
高
校
生
が
少
人
数
の
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
て
歓
談
す

る
ジ
ュ
ニ
ア
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
な
ど
で
あ
る
。
一
日
中
、
高
校
生

が
サ
イ
エ
ン
ス
に
親
し
む
機
会
を
作
る
こ
と
が
出
来
た
。

受
験
の
準
備
な
ど
で
、
高
校
三
年
生
に
は
Ｓ
Ｓ
Ｈ
の
活
動
は
難
し

い
が
、高
校
一
年
生
の
間
は
大
学
院
の
教
員
な
ど
に
よ
る
出
前
授
業
、

高
校
一
年
の
終
わ
り
に
Ｓ
Ｓ
Ｈ
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
で
他
校
の
生
徒
と

一
緒
に
サ
イ
エ
ン
ス
を
思
い
切
り
楽
し
み
、
高
校
二
年
の
一
年
間
を

使
っ
て
、
本
学
で
の
ラ
ボ
ス
テ
イ
で
の
体
験
を
中
心
に
一
人
一
人
が

課
題
研
究
に
取
り
組
ん
で
、
皆
の
前
で
研
究
発
表
を
行
う
、
こ
の
よ

う
な
Ｓ
Ｓ
Ｈ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
完
成
す
る
と
こ
ろ
ま
で
こ
ぎ
つ
け
た
。

こ
れ
か
ら
は
、
Ｓ
Ｓ
Ｈ
活
動
を
行
っ
た
Ｏ
Ｂ
や
Ｏ
Ｇ
の
組
織
化
と
彼

ら
に
対
す
る
サ
ポ
ー
ト
を
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
の
重
要
課
題
と
考
え
て

い
る
。高
校
生
か
ら
始
ま
っ
た
サ
イ
エ
ン
ス
に
対
す
る
取
り
組
み
を
、

大
学
―
大
学
院
―
社
会
へ
と
つ
な
げ
て
い
く
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
作
っ

て
い
き
た
い
と
考
え
る
か
ら
で
あ
る
。
Ｓ
Ｓ
Ｈ
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
の
経

費
の
補
助
は
、
各
校
で
の
取
り
組
み
に
大
い
に
役
立
っ
て
い
る
が
、

コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
の
活
動
に
は
本
学
の
教
員
や
学
生
が
参
加
す
る
分

に
は
あ
ま
り
経
費
は
か
か
ら
な
い
。
ラ
ボ
ス
テ
イ
の
材
料
費
な
ど
も

研
究
室
の
予
算
で
賄
え
る
範
囲
で
あ
る
。
こ
の
奈
良
Ｓ
Ｓ
Ｈ
コ
ン
ソ

ー
シ
ア
ム
の
活
動
は
、
Ｓ
Ｓ
Ｈ
校
の
指
定
に
か
か
わ
ら
ず
、
ど
の
高

校
も
参
加
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
る
の
で
、
現
在
の
指
定
校
に
つ
い

て
は
指
定
の
継
続
の
有
無
に
関
係
な
く
、
本
学
と
の
高
大
連
携
を
継

続
し
て
発
展
さ
せ
て
い
く
こ
と
に
し
て
い
る
。
多
く
の
若
者
が
、
こ

の
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
で
育
ま
れ
、
日
本
だ
け
で
な
く
国
際
社
会
に
も

役
立
つ
理
工
系
人
材
と
し
て
巣
立
っ
て
い
く
こ
と
を
心
か
ら
願
い
な

が
ら
、
本
稿
を
終
わ
る
こ
と
に
す
る
。


