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情
報
技
術
で
社
会
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
学
生
を
育
て
た
い

中
島
秀
之 

（
公
立
は
こ
だ
て
未
来
大
学　

理
事
長
・
学
長
）

大
学
教
育
の
役
割
が
変
わ
り
つ
つ
あ
る
。大
学
進
学
率
は
五
〇
年
前
に
は
約
一
割
だ
っ
た
も
の
が
今
で
は
五
割
を
超
え
て
い
る
。

就
学
年
齢
人
口
の
半
数
以
上
が
大
学
に
進
学
し
て
い
る
わ
け
だ
。
ち
な
み
に
私
が
入
学
し
た
頃
は
三
割
程
度
。
以
前
は
特
別
な
目

的
を
持
っ
た
集
団
だ
け
が
大
学
に
通
っ
て
い
た
も
の
が
、
現
在
で
は
普
通
の
人
の
多
く
が
通
っ
て
い
る
わ
け
で
、
母
集
団
（
つ
ま

り
日
本
人
）
の
性
質
が
変
化
し
て
い
な
い
と
し
た
ら
、
大
学
の
方
の
性
質
が
変
化
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
大
学
に
進
学
す
る
か

否
か
の
判
断
基
準
は
学
問
を
し
た
い
か
否
か
で
は
な
く
、
経
済
的
余
裕
が
あ
る
か
否
か
に
な
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
？

私
が
在
籍
し
て
い
た
頃
の
大
学
は
、
学
生
は
教
師
の
背
中
（
つ
ま
り
、
黒
板
に
向
か
っ
て
字
を
書
い
て
い
る
背
中
で
す
な
）
を

見
て
育
つ
も
の
だ
と
言
わ
れ
て
い
た
。
し
か
し
、
最
近
で
は
教
員
の
教
え
方
が
問
題
と
さ
れ
、
Ｆ
Ｄ
（
フ
ァ
カ
ル
テ
ィ
ー
・
デ
ベ

ロ
プ
メ
ン
ト
）
が
大
事
で
あ
る
な
ど
と
言
わ
れ
て
い
る
。
大
学
に
お
け
る
勉
学
の
目
的
意
識
の
薄
い
学
生
も
教
え
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。

で
は
、
今
の
大
学
で
は
何
を
教
え
る
べ
き
か
？
大
学
教
育
の
役
割
と
し
て
、（
Ａ
）
次
世
代
の
研
究
・
教
育
を
担
う
人
材
を
育
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て
る
、（
Ｂ
）
社
会
で
実
践
的
に
活
躍
で
き
る
人
材
を
育
て
る
と
い
う
二
つ
が
あ
る
と
思
う
。
従
来
は
ど
ち
ら
か
と
言
え
ば
（
Ａ
）

の
比
重
が
高
か
っ
た
（
師
範
学
校
と
い
う
の
は
完
全
に
そ
う
で
あ
っ
た
）
の
に
対
し
、
最
近
は
（
Ｂ
）
の
比
重
が
増
え
て
い
る
と

い
う
こ
と
だ
ろ
う
。
た
だ
し
、
こ
の
両
者
は
完
全
に
分
離
で
き
る
も
の
で
は
な
か
ろ
う
し
、
大
学
自
体
も
（
Ａ
）
の
大
学
と
（
Ｂ
）

の
大
学
と
い
う
よ
う
に
区
別
す
べ
き
で
は
な
い
。
あ
く
ま
で
比
重
の
問
題
で
あ
る
（
べ
き
だ
と
思
っ
て
い
る
）。

い
ず
れ
の
場
合
で
も
、
学
部
の
四
年
間
に
関
し
て
言
え
ば
、
私
は
「
学
び
方
」
が
八
割
、「
知
識
」
が
二
割
程
度
で
あ
る
と
思

っ
て
い
る
。
学
び
方
さ
え
身
に
つ
け
て
お
け
ば
、
知
識
は
社
会
に
出
て
か
ら
で
も
自
分
で
学
べ
る
。
学
び
方
の
中
に
は
考
え
方
な

ど
も
含
ま
れ
て
い
る
。
そ
の
意
味
で
は
ギ
リ
シ
ャ
時
代
か
ら
の
所
謂
「
リ
ベ
ラ
ル
・
ア
ー
ツ
」（
自
由
市
民
で
あ
る
た
め
の
技
術
）

に
戻
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
つ
ま
り
、
専
門
教
育
か
ら
教
養
教
育
へ
の
回
帰
で
あ
る
。

我
が
公
立
は
こ
だ
て
未
来
大
学
（
以
後
、
未
来
大
）
で
は
「
メ
タ
学
習
セ
ン
タ
ー
」（「
メ
タ
Ｘ
」
と
は
「
Ｘ
に
関
す
る
Ｘ
」
と

い
う
意
味
だ
か
ら
、「
メ
タ
学
習
」
は
「
学
習
に
関
す
る
学
習
」
つ
ま
り
、
学
習
法
の
学
習
）
を
設
置
し
、
学
生
の
学
び
全
般
の

設
計
な
ら
び
に
実
施
を
す
る
機
関
と
し
て
位
置
付
け
て
い
る
。
学
び
の
対
象
に
は
当
然
専
門
科
目
も
含
ま
れ
て
い
る
。
つ
ま
り
、

大
学
に
お
け
る
教
養
教
育
と
は
専
門
科
目
の
学
び
方
を
含
む
も
の
と
考
え
て
い
る
。

と
こ
ろ
が
、学
生
の
出
口
で
あ
る
企
業
か
ら
は
即
戦
力
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
経
済
不
況
な
ど
で
企
業
の
体
力
が
落
ち
た
た
め
、

新
入
社
員
を
じ
っ
く
り
と
育
て
て
い
る
暇
が
無
い
ら
し
い
。
二
〇
年
く
ら
い
前
の
好
景
気
の
頃
に
は
全
く
反
対
の
企
業
が
多
く
、

大
学
は
学
歴
を
見
る
た
め
の
機
関
く
ら
い
に
し
か
思
わ
れ
て
い
な
か
っ
た
時
期
が
あ
る
。
極
端
な
例
と
し
て
は
「
大
学
は
入
試
で

採
っ
た
学
生
を
そ
の
ま
ま
企
業
に
渡
し
て
く
れ
れ
ば
、
後
は
こ
ち
ら
で
育
て
ま
す
」
な
ど
と
言
う
企
業
も
あ
っ
た
と
か
。
時
代
が

変
わ
れ
ば
変
わ
る
も
の
で
あ
る
。
大
学
の
方
は
そ
の
よ
う
な
経
済
状
況
に
追
従
す
る
よ
う
な
変
わ
り
身
は
で
き
な
い
し
、
す
べ
き

で
も
な
い
。
教
育
と
は
一
〇
年
二
〇
年
ス
パ
ン
で
考
え
る
も
の
で
あ
ろ
う
。
学
生
が
大
学
教
育
を
十
分
身
に
付
け
た
か
ど
う
か
は

卒
論
だ
け
で
測
れ
る
も
の
で
は
な
い
。
企
業
に
入
っ
て
一
〇
年
後
に
ど
の
よ
う
に
成
長
で
き
る
か
が
大
事
だ
。

未
来
大
に
は
日
本
や
世
界
を
相
手
に
活
躍
し
て
い
る
教
授
陣
が
多
く
、（
Ａ
）
の
人
材
も
育
て
る
が
、
大
部
分
の
学
生
に
対
し

て
は
（
Ｂ
）
に
軸
足
を
置
い
た
教
育
を
行
っ
て
い
る
。
結
果
的
に
即
戦
力
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
即
戦
力
養
成
大
学
に
は
し

た
く
な
い
。
教
育
の
出
口
（
つ
ま
り
卒
業
生
像
）
は
「
Ｉ
Ｔ
を
活
か
し
て
社
会
の
デ
ザ
イ
ン
が
で
き
る
人
」
だ
と
言
っ
て
い
る
。
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Ｉ
Ｔ
（Inform

ation�T
echnology=

情
報
技
術
）
は
単
な
る
新
し
い
通
信
技
術
で
は
な
い
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
こ
と
で
も

な
い
。
も
っ
と
可
能
性
を
秘
め
た
も
の
だ
。
巷
で
良
く
言
わ
れ
る
「
情
報
化
」
は
、
す
で
に
あ
る
仕
組
み
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス

テ
ム
で
置
き
換
え
た
も
の
で
あ
る
。
た
と
え
ば
航
空
機
の
予
約
や
チ
ェ
ッ
ク
イ
ン
シ
ス
テ
ム
が
そ
れ
に
当
た
る
。
従
来
人
力
で
行

っ
て
い
た
仕
事
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
何
十
倍
も
の
早
さ
で
、
し
か
も
正
確
に
こ
な
す
の
で
あ
る
か
ら
、
も
ち
ろ
ん
御
利
益
は
大
き

い
。
し
か
し
、
既
存
の
仕
組
み
の
情
報
化
で
止
ま
っ
て
は
い
け
な
い
と
思
う
の
で
あ
る
。
も
っ
と
先
が
あ
る
。
新
し
い
仕
組
み
を

考
え
出
す
べ
き
だ
。

最
近
、「
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
は
こ
だ
て
」
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
始
め
た
。
Ｉ
Ｔ
で
新
し
い
函
館
の
生
活
像
を
支
え
て
行
く

こ
と
を
目
指
す
も
の
だ
。
当
面
は
交
通
と
医
療
の
連
携
を
中
心
に
、
お
年
寄
り
に
も
住
み
易
い
街
づ
く
り
を
し
て
い
く
予
定
だ
。

バ
ス
や
タ
ク
シ
ー
と
い
っ
た
公
共
交
通
機
関
の
運
用
を
根
本
的
に
見
直
し
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
り
全
体
を
有
機
的
に
制
御
し
、

病
院
な
ど
の
サ
ー
ビ
ス
と
も
連
携
さ
せ
る
こ
と
を
考
え
て
い
る
。
こ
の
た
め
に
大
学
、
病
院
、
バ
ス
、
タ
ク
シ
ー
な
ど
の
人
た
ち

が
集
ま
っ
て
Ｎ
Ｐ
Ｏ
の
立
ち
上
げ
を
準
備
中
だ
。
こ
の
よ
う
に
、
函
館
と
い
う
街
を
材
料
に
研
究
や
教
育
が
で
き
る
地
の
利
を
持

っ
て
い
る
こ
と
は
函
館
の
強
み
だ
。
大
き
す
ぎ
ず
、
小
さ
す
ぎ
な
い
人
口
三
〇
万
都
市
の
特
質
だ
と
考
え
て
い
る
。

未
来
大
は
三
年
時
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
を
売
り
に
し
て
い
る
。
通
常
の
演
習
な
ど
、
あ
ら
か
じ
め
設
定
さ
れ
た
課
題
と
異
な

り
、
必
ず
し
も
解
が
あ
る
と
は
限
ら
な
い
実
問
題
を
中
心
と
し
た
一
年
間
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
通
じ
、
様
々
な
問
題
に
対
処
す
べ

く
自
ら
学
べ
る
力
を
育
成
す
る
の
が
狙
い
で
、
結
構
成
功
し
て
い
る
と
自
負
し
て
い
る
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
テ
ー
マ
に
は
函
館
の

街
を
題
材
に
し
た
も
の
も
多
い
。
実
問
題
を
解
く
こ
と
に
よ
っ
て
知
識
の
重
要
性
も
理
解
で
き
、
専
門
の
勉
学
に
も
意
欲
が
出
る

と
い
う
も
の
だ
。

未
来
大
の
新
し
い
試
み
の
一
つ
が
、
学
部
か
ら
大
学
院
博
士
前
期
課
程
ま
で
の
六
年
間
を
一
貫
し
て
設
計
し
た
高
度
Ｉ
Ｃ
Ｔ
コ

ー
ス
で
あ
る
。
こ
れ
は
平
成
二
二
年
度
の
新
設
で
あ
る
。
先
に
述
べ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
で
学
生
た
ち
は
専
門
知
識
の
重
要
性

を
理
解
す
る
の
だ
が
、
従
来
は
そ
の
ま
ま
四
年
生
の
卒
業
研
究
に
突
入
し
て
し
ま
い
、
専
門
分
野
を
深
く
学
ぶ
機
会
が
必
ず
し
も

十
分
で
は
な
か
っ
た
。
卒
論
を
排
し
、
四
年
生
を
更
な
る
専
門
教
育
に
充
て
る
こ
と
に
よ
り
、
深
い
専
門
知
識
を
持
っ
た
人
材
を

育
て
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
。
医
学
部
と
同
様
の
考
え
方
だ
。
高
度
Ｉ
Ｃ
Ｔ
コ
ー
ス
の
中
心
に
は
や
は
り
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
学
習
を
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据
え
て
い
る
。
医
者
の
イ
ン
タ
ー
ン
に
相
当
す
る
よ
う
な
も
の
と
考
え
て
い
た
だ
い
て
良
い
と
思
う
。

ち
な
み
に
、
教
育
自
体
も
Ｉ
Ｔ
で
変
え
ら
れ
る
部
分
が
多
い
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
る
。
以
下
は
単
な
る
例
示
に
過
ぎ
な

い
が
、
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
で
面
白
い
実
験
を
し
て
い
る
人
た
ち
が
い
る
。
Ａ
Ｒ
（augum

ented�reality=

拡
張
現
実
感
）

を
使
っ
た
新
し
い
教
育
シ
ス
テ
ム
の
開
発
だ
。
現
在
の
遠
隔
講
義
は
、
講
演
し
て
い
る
先
生
の
映
像
と
声
、
そ
し
て
パ
ワ
ー
ポ
イ

ン
ト
な
ど
の
資
料
を
ビ
デ
オ
配
信
す
る
も
の
が
多
い
が
、
こ
こ
に
Ａ
Ｒ
を
使
お
う
と
い
う
の
で
あ
る
。
具
体
的
に
は
教
師
の
映
像

を
そ
の
ま
ま
流
す
の
で
は
な
く
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
処
理
を
し
て
、
生
徒
と
の
ア
イ
コ
ン
タ
ク
ト
を
実
現
す
る
の

だ
。
技
術
的
詳
細
は
省
く
が
、
単
に
先
生
の
映
像
が
こ
ち
ら
を
見
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
の
で
は
な
く
、
両
方
向
の
ア
イ
コ
ン
タ

ク
ト
で
あ
る
。
実
際
の
教
室
で
は
ア
イ
コ
ン
タ
ク
ト
で
き
る
学
生
は
各
瞬
間
一
人
に
限
ら
れ
る
。
学
生
の
側
か
ら
見
る
と
、
た
と

え
ば
五
〇
人
の
教
室
で
は
、
先
生
が
自
分
の
目
を
見
て
話
し
て
い
る
時
間
は
五
〇
分
の
一
以
下
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
Ａ
Ｒ
を
使
う

と
講
義
の
間
ず
っ
と
全
て
の
生
徒
と
ア
イ
コ
ン
タ
ク
ト
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
可
能
と
な
る
。
生
徒
か
ら
見
る
と
個
人
授
業
と

同
じ
で
、
先
生
は
ず
っ
と
こ
ち
ら
を
見
て
話
し
て
い
る
わ
け
で
、
一
瞬
た
り
と
も
気
が
抜
け
な
い
。
リ
ア
ル
で
で
き
な
い
こ
と
を

バ
ー
チ
ャ
ル
で
や
る
と
こ
ろ
が
大
事
だ
し
、
面
白
い
。

Ｉ
Ｔ
は
社
会
を
大
幅
に
良
く
す
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
。
し
か
し
、
そ
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
ま
だ
ご
く
一
部
し
か
使
わ
れ
て

い
な
い
。
我
々
と
し
て
は
函
館
を
実
験
場
所
と
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
、
そ
れ
が
函
館
発
の
世
界
標
準
と
な
っ
て

行
く
こ
と
を
夢
見
て
い
る
。


