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械
工
学
・
土
木
・
軍
事
学
な
ど
、
広
範
な
分
野
で
そ
の
才
能
を
発
揮
し
た
天
才
で
あ
る
。
「
モ
ナ
リ
ザ
」
や
「
最
後
の
晩
餐
」
を
は

じ
め
と
す
る
人
類
の
宝
と
も
い
え
る
名
画
と
と
も
に
、
九
つ
の
部
門
か
ら
な
る
八
〇
〇
〇
ペ
ー
ジ
を
超
え
る
膨
大
な
手
稿
・
素
描
を

残
し
て
い
る
。
こ
の
膨
大
な
手
稿
に
は
、
自
由
で
独
創
的
な
発
想
を
背
景
と
し
た
素
晴
ら
し
い
技
術
・
方
法
が
記
載
さ
れ
て
い
る
。

芸
術
（
a
rt）
は
、
思
弁
的
な
知
識
（
哲
学
）
と
違
っ
て
、
も
と
も
と
技
術
・
方
法
を
意
味
し
、
「
自
然
を
加
工
し
制
御
し
よ
う

と
す
る
人
間
の
行
動
」
と
「
美
を
表
現
し
よ
う
と
す
る
文
化
活
動
の
方
法
」
を
指
す
も
の
と
言
わ
れ
て
い
る
が
、
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ

の
絵
画
と
手
稿
・
素
描
は
、
ま
さ
に
芸
術
そ
の
も
の
で
あ
る
。

産
業
革
命
以
降
に
な
る
と
、
職
業
の
分
化
が
始
ま
り
、
専
門
の
分
化
と
深
化
の
進
行
に
よ
っ
て
「
科
学
」
と
「
芸
術
」
と
い
う

区
分
が
生
じ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

二
〇
世
紀
の
科
学
技
術
は
、
専
門
を
限
り
な
く
分
化
･
深
化
さ
せ
る
こ
と
（
分
析
主
義
）
に
よ
っ
て
急
速
に
進
歩
し
、
驚
異
的

な
発
展
を
遂
げ
た
。
そ
の
結
果
、
芸
術
に
含
ま
れ
て
い
た
技
術
的
側
面
（
科
学
）
は
、
美
を
表
現
し
よ
う
と
す
る
文
化
活
動
（
芸

術
）
か
ら
離
れ
て
し
ま
っ
た
。
「
科
学
」
と
「
芸
術
」
の
分
化
に
つ
い
て
は
、
イ
ギ
リ
ス
の
ス
ノ
ー
が
、
一
九
五
九
年
に
行
っ
た

講
演
「
二
つ
の
文
化
と
科
学
革
命
」
で
、
イ
ギ
リ
ス
の
社
会
が
理
科
系
文
化
と
文
科
系
文
化
と
に
分
離
さ
れ
、
相
互
交
流
が
な
い

こ
と
を
批
判
し
、
大
き
な
反
響
を
呼
ん
だ
。
そ
の
後
、
様
々
な
形
で
文
化
系
文
化
と
理
科
系
文
化
の
相
互
干
渉
、
科
学
と
芸
術
の

相
互
干
渉
の
重
要
性
が
指
摘
さ
れ
、
様
々
な
試
み
が
行
わ
れ
た
が
、
現
実
に
は
、
科
学
は
ど
ん
ど
ん
専
門
化
・
細
分
化
さ
れ
る
こ

と
に
な
り
、
社
会
の
方
向
は
ス
ノ
ー
の
警
告
と
は
逆
方
向
に
進
ん
だ
。

分
析
主
義
に
基
づ
く
科
学
技
術
は
人
間
の
可
能
性
を
限
り
な
く
押
し
広
げ
た
が
、
他
方
で
は
、
地
球
環
境
問
題
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
、
富
の
格
差
問
題
、
都
市
問
題
と
い
っ
た
諸
問
題
を
引
き
起
こ
し
、
従
来
の
思
考
枠
（
パ
ラ
ダ
イ
ム
）
で
は
対
処
で
き
な
い
、

新
た
な
問
題
群
を
我
々
に
突
き
つ
け
た
。

三
科
学
と
芸
術
の
融
合
の
必
要
性

二
〇
世
紀
に
お
け
る
過
度
の
「
分
析
主
義
」

へ
の
反

省
か
ら
、
二
一
世
紀
の
科
学
技
術
に
対
し
て
は
、
「

総
合
的

視
点
」
に
基
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一
は
じ
め
に

京
都
工
芸
繊
維
大
学
は
、
京
都
の
中
で
も
っ
と
も
閑
静
な
落
ち
着
い
た
佇
ま
い
を
も
つ
洛
北
で
、
京
都
の
伝
統
文
化
・
産
業
と

深
い

関
わ
り
を

持
ち
な
が
ら

幅
広
い
分
野
で

先
端
科
学
の
学
理
を

探
求
し
、
「

ヒ
ュ
ー

マ
ン
・

オ
リ
エ
ン

テ
ィ

ッ
ド
・

テ
ク
ノ

ロ

ジ
ー
」
の
確
立
を
目
指
し
て
い
る
。
ま
た
、「
科
学
」
と
「
芸
術
」
の
融
合
に
よ
っ
て
、「
知
」、「
美
」、「
技
」
を
探
求
す
る
教
育

研
究
を
行
う
こ
と
に
よ
り
、
鋭
い
感
性
と
高
度
な
技
術
・
知
識
を
併
せ
持
つ
創
造
性
豊
か
な
人
材
を
育
成
し
て
い
る
。

こ
こ
で
は
、「
科
学
」
と
「
芸
術
」
の
融
合
の
意
味
を
再
考
す
る
。

二
科
学
と
芸
術
の
乖
離

「
科
学
と
芸
術
」
と
言
う
と
き
、
ま
ず
思
い
浮
か
ぶ
の
は
、
一
五
世
紀
に
活
躍
し
た
レ
オ
ナ
ル
ド
・
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
で
あ
る
。
ダ
・

ヴ
ィ
ン
チ
は
、
ル
ネ
サ
ン
ス
芸
術
に
お
け
る
歴

史
的
名

作
を
生
み
出
し
た
だ
け
で
な
く
、

建
築
・

医
学
・
自
然
科
学
・

解
剖
学
・

機
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科
学
と
芸
術
の
融
合
に
よ
る
統
合
力
と
創
造
力
の
涵
養

江
島

義
道

（
京
都
工
芸
繊
維
大
学
長
）
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こ
の
奇
妙
な
現
象
を
ス
ペ
リ
ー
ら
は
次
の
よ
う
に
解
釈
し
た
。
右
前
方
に
置
か
れ
た
物
に
関
す
る
視
覚
情
報
は
左
脳
に
伝
え
ら
れ
、

左
前
方
に
置
か
れ
た
も
の
に
関
す
る
視
覚
情
報
は
右
脳
に
伝
え
ら
れ
る
。
患
者
は
、
左
脳
に
情
報
が
与
え
ら
れ
た
と
き
の
み
正
し

い
答
え
を
言
語
で
行
え
た
。
し
た
が
っ
て
、
言
語
的
な
機
能
は
左
脳
に
存
在
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
研
究
を
行
っ
た

ス
ペ
リ
ー
は
、
一
九
八
一
年
に
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
。

右
脳
と
左
脳
の
機
能
差
に
つ
い
て
は
、
ス
ペ
リ
ー
ら
の
研
究
を
契
機
と
し
て
、
分
割
脳
の
患
者
に
関
す
る
研
究
や
、
正
常
者
を

対
象
と
し
た
脳
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
な
ど
の
方
法
に
よ
る
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
に
よ
っ
て
多
く
の
こ
と
が
分
か
っ
て
き
て

い
る
。

代
表
的
な
も
の
と
し
て
は
、
ガ
ザ
ニ
ガ
の
研
究
が
あ
る
。
彼
は
、
多
く
の
実
験
結
果
に
基
づ
い
て
、
左
脳
は
in
terp
reter

（
解
釈

者
、
翻
訳
機
）
で
あ
る
と
い
う
仮
説
を
提
示
し
た
。
そ
の
仮
説
に
よ
れ
ば
、
左
脳
に
よ
る
情
報
処
理
は
、
知
覚
す
る
様
々
な
事
象
に
意

味
を
見
出
し
、
そ
れ
ら
を
説
明
し
仮
説
を
立
て
よ
う
と
す
る
特
性
が
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
て
、
右
脳
は
そ
の
よ
う
な
特
性
を
持
た
な
い
。

ま
た
、
左
脳
は
知
覚
し
た
情
報
を
統
合
し
理
解
可
能
な
全
体
像
と
し
て
ま
と
め
る
機
能
を
持
つ
。
左
脳
は
単
に
出
来
事
を
観
察
す
る
だ

け
で
は
な
く
、
何
故
そ
れ
ら
が
起
こ
る
の
か
を
問
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
繰
り
返
し
起
こ
る
出
来
事
を
効
率
的
に
処
理
す
る
機
能
を
持
つ
。

し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
物
語
を
作
り
上
げ
る
（
sto
ry
-m
a
k
in
g
）
処
理
は
、
物
事
を
認
識
す
る
際
は
マ
イ
ナ
ス
と
な
る
。

こ
れ
に
対
し
て
右
脳
は
、
物
事
の
あ
り
よ
う
を
忠
実
に
、
あ
り
の
ま
ま
に
捉
え
る
機
能
を
持
つ
。
こ
の
た
め
、
物
事
や
事
象
の

知
覚
・
認
識
の
正
確
さ
は
右
脳
が
優
位
で
あ
る
。

人
間
の
脳
は
、
こ
の
よ
う
に
、
右
脳
で
物
事
の
真
実
と
符
号
す
る
記
録
を
保
持
し
な
が
ら
、
左
脳
で
は
提
示
さ
れ
て
い
る
物
に

つ
い
て
推
論
を
作
り
上
げ
る
と
い
う
二
重
の
シ
ス
テ
ム
を
持
つ
。
以
上
が
ガ
ザ
ニ
ガ
の
仮
説
の
概
要
で
あ
る
。

科
学
者
は
、
厳
密
な
論
証
を
た
よ
り
に
複
雑
な
現
象
を
整
理
し
て
、
数
少
な
い
原
理
や
概
念
で
簡
潔
に
再
構
成
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
新
し
い
世
界
を
創
造
し
よ
う
と
す
る
の
に
対
し
て
、
芸
術
家
は
、
事
物
や
現
象
の
整
合
的
な
美
し
さ
を
直
観
力
・
感
性
に
よ
っ

て
捉
え
、
芸
術
作
品
を
創
作
し
よ
う
と
す
る
。

人
間
の
脳
が
右
左
で
違
っ
た
機
能
を
持
っ
て
課
題
解
決
を
行
っ
て
い
る
と
い
う
事
実
は
、
科
学
者
と
芸
術
家
の
活
動
に
お
け
る

考
え
方
、
資
質
の
違
い
を
理
解
し
よ
う
と
す
る
と
き
、
大
き
な
ヒ
ン
ト
を
与
え
て
く
れ
る
。
こ
の
意
味
で
、
科
学
と
芸
術
を
融
合
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づ
く
、「
人
間
観
」、「
自
然
観
」、「
世
界
観
」
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

新
た
な
問
題
群
に
立
ち
向
か
い
、
地
球
規
模
で
の
危
機
的
状
況
を
打
開
・
克
服
す
る
た
め
に
は
、
新
た
な
人
間
像
に
基
づ
く
新

し
い
パ
ラ
ダ
イ
ム
の
構
築
が
必
要
で
あ
る
。
新
し
い
パ
ラ
ダ
イ
ム
は
、「

限
り
あ
る
自
然
と
人
間
の
共
生
」、「
人
間
相
互
の
共
生
」

と
い
う
理
念
を
追
求
す
る
た
め
、
ま
た
、「
持
続
的
社
会
の
構
築
」
と
い
う
緊
急
か
つ
現
実
的
な
課
題
に
応
え
る
た
め
、「

総
合
」

を
指
向
す
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

二
一
世

紀
の
科
学

技
術
は
、
「

総
合
」
を

指
向
す
る

中
で
、
芸
術
と
の
再

会
を

図
り
、
そ
れ
と
融
合
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
人
間

に
と
っ
て
の
真
の
科
学
技
術
と
な
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

四
科
学
と
芸
術
の
融
合
の
意
味

科
学
と
芸
術
の
融
合
が
人
間
に
と
っ
て
本
来
的
な
も
の
で
あ
る
こ
と
は
、
人
間
の
脳
機
能
を
見
る
と
理
解
で
き
る
。
最
近
、
脳

を
鍛
え
る
と
い
う
言
葉
を
し
ば
し
ば
耳
に
す
る
。
こ
れ
は
、
脳
の
様
々
な
場
所
が
違
っ
た
働
き
を
持
っ
て
い
る
こ
と
（
機
能
局
在

性
）
に
由
来
す
る
。
例
え
ば
、
右
脳
と
左
脳
に
は
機
能
の
違
い
が
あ
る
。
左
脳
は
言
語
的
な
処
理
に
優
れ
て
お
り
、
右
脳
は
視
覚

的
・
空
間
的
処
理
に
優
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
違
い
が
あ
る
こ
と
か
ら
、
左
脳
を
鍛
え
る
た
め
に
は
言
語
的
な
課
題
を
解
き
、

右
脳
を
鍛
え
る
た
め
に
は
視
覚
的
・
空
間
的
課
題
を
解
け
ば
よ
い
と
言
わ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

右
脳
と
左
脳
の
間
に
機
能
的
違
い
が
あ
る
こ
と
を
最
初
に
明
ら
か
に
し
た
の
は
、
四
二
年
前
に
行
わ
れ
た
、
分
割
脳
患
者
の
行

動
観
察
に
関
す
る
ス
ペ
リ
ー
、
ボ
ー
ゲ
ン
、
ボ
ー
ゲ
ル
と
ガ
ザ
ニ
ガ
の
研
究
で
あ
る
。
彼
ら
は
、
酷
い
発
作
を
起
こ
す
癲
癇
の
患

者
に
対
し
て
、
生
命
の
危
機
を
救
う
た
め
右
脳
と
左
脳
の
連
絡
部
位
を
切
断
す
る
手
術
を
行
い
、
手
術
後
の
行
動
観
察
を
行
っ
た
。

手
術
は
、
知
的
能
力
な
ど
精
神
的
機
能
を
損
な
う
こ
と
な
く
発
作
を
和
ら
げ
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

し
か
し
、
い
く
つ
か
の
奇
妙
な
行
動
が
観
察
さ
れ
た
。
そ
の
一
つ
は
、
言
語
機
能
を
調
べ
る
テ
ス
ト
で
の
奇
妙
な
行
動
で
あ
る
。

目
の
前
に
物
を
置
い
て
物
の
名
前
を
尋
ね
、
答
え
を
言
葉
で
言
わ
せ
る
と
い
う
テ
ス
ト
を
行
っ
た
と
き
、
患
者
は
、
右
前
方
に
物

を
置
い
た
場
合
は
正
し
い
答
え
を
言
う
こ
と
が
で
き
た
が
、
左
前
方
に
物
を
置
い
た
場
合
は
、
正
し
い
答
え
が
得
ら
れ
な
か
っ
た
。
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さ
せ
よ
う
と
す
る
試
み
は
、
人
間
の
可
能
性
を
十
全
に
発
揮
さ
せ
る
た
め
の
試
み
と
も
言
え
る
の
で
あ
る
。

五
科
学
と
芸
術
の
融
合
の
た
め
の
教
育
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム

二
〇
世
紀
の
社
会
は
、
分
業
化
・
専
門
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
進
展
し
て
き
た
。
そ
の
結
果
、
社
会
は
、
ま
た
人
間
は
、
個
と

し
て
は
そ
の
複
合
的
な
能
力
を
十
分
に
発
揮
で
き
な
く
な
り
、
総
合
的
な
統
合
能
力
を
な
く
し
て
し
ま
っ
た
。

本
学
が
理
念
の
中
で
謳
っ
て
い
る
科
学
と
芸
術
の
融
合
は
、
広
い
視
野
を
持
ち
総
合
的
な
統
合
能
力
を
涵
養
す
る
た
め
に
掲
げ

た
も
の
で
あ
る
。「
科
学
と
芸
術
の
融
合
」
と
い
う
横
糸
と
「
知
・
美
・
技
の
探
究
」
と
い
う
縦
糸
を
織
り
込
む
こ
と
に
よ
っ
て
、

総
合
的
な
統
合
力
を
も
っ
た
「
創
造
性
豊
か
な
人
材
」
の
育
成
を
図
る
教
育
的
営
み
で
あ
る
。

科
学
と
芸
術
の
融
合
に
関
し
て
、
本
学
で
は
次
の
よ
う
な
教
育
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
進
め
て
い
る
。

○
伝
統
技
術
・
技
能
と
先
端
科
学
技
術
と
の
融
合
研
究

伝
統
繊
維
お
よ
び
伝
統
工
芸
の
暗
黙
知
と
先
端
技
術
の
融
合
に
よ
る
技
術
開
発
研
究

○
伝
統
技
能
と
科
学
技
術
の
融
合
に
よ
る
先
進
的
も
の
づ
く
り
の
た
め
の
人
材
育
成

伝
統
技
能
の
暗
黙
知
を
形
式
化
し
た
新
技
術
を
活
用
し
、
新
た
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
創
出
し
う
る
人
材
の
育
成

○
価
値
技
術
ク
リ
エ
ー
タ
ー
（
創
造
開
発
人
材
）
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム

価
値
技
術
（
ブ
ラ
ン
ド
価
値
・
豊
か
さ
価
値
を
創
出
す
る
技
術
）
を
扱
う
創
造
的
技
術
者
の
育
成

○
創
造
性
豊
か
な
国
際
的
な
工
科
系
専
門
技
術
者
の
育
成
―
「
京
の
伝
統
工
芸
―
技
と
美
」

伝
統
工
芸
の
工
房
の
見
聞
、
暗
黙
知
の
探
求
、
伝
統
工
芸
と
先
端
技
術
を
融
合
し
た
新
し
い
コ
ン
セ
プ
ト
を
提
案
す
る
実
践

教
育
に
よ
っ
て
、
異
分
野
の
視
点
を
理
解
し
、
異
分
野
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る
資
質
の
涵
養

○
新
た
な
工
学
的
感
性
を
養
う
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム

「
芸
術
的
表
現
行
為
の
実
践
に
よ
る
科
学
と
芸
術
の
出
会
い
の
体
験
」、「
各
自
の
専
門
分
野
で
の
科
学
と
芸
術
の
接
点
の
発

見
」
お
よ
び
「
卒
業
研
究
に
よ
る
科
学
と
芸
術
の
融
合
の
具
体
化
」
に
よ
る
体
系
的
な
感
性
教
育
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