
一
は
じ
め
に

多
様
な
産
業
技
術
の
研
究
開
発
を
行
う
我
が
国
最
大
級
の
公
的
研

究
機
関
で
あ
る
産
業
技
術
総
合
研
究
所
（
以
下
、
産
総
研
）
で
は
、

ポ
ス
ト
ド
ク
タ
ー
等
の
若
手
研
究
人
材
へ
の
キ
ャ
リ
ア
支
援
を
各
種

実
施
し
て
い
る
が
、
今
回
は
、
文
部
科
学
省
委
託
事
業
「
科
学
技
術

関
係
人
材
の
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
多
様
化
促
進
事
業
」
の
も
と
で
展
開
し

て
い
る
取
組
（
以
下
、
産
総
研
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
事
業
）
を
紹
介
し
た

い
。

二
科
学
技
術
関
係
人
材
の
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
多
様
化
促
進
事
業

文
部
科
学
省
で
は
、
ポ
ス
ト
ド
ク
タ
ー
等
の
若
手
研
究
者
の
キ
ャ

リ
ア
選
択
に
対
す
る
組
織
的
な
支
援
を
行
う
事
業
を
国
か
ら
の
委
託

に
よ
り
実
施
す
る
「
科
学
技
術
関
係
人
材
の
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
多
様
化

促
進
事
業
」
を
平
成
一
八
年
度
よ
り
実
施
し
て
お
り
、
産
総
研
は
平

成
一
九
年
度
採
択
機
関
の
一
つ
で
あ
る
。
産
総
研
の
計
画
名
は
「
筑

波
研
究
学
園
都
市
を
中
心
と
し
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
人
材
創
出
モ
デ

ル
の
確
立
」
で
あ
り
、
所
内
に
閉
じ
た
活
動
で
は
な
く
、
つ
く
ば
の
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●
事
例
紹
介

●

（
独
）
産
業
技
術
総
合
研
究
所
に
お
け
る
若
手
研
究
者
の

キ
ャ
リ
ア
支
援
に
関
す
る
取
組

～
筑
波
研
究
学
園
都
市
を
中
心
と
し
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

人
材
創
出
モ
デ
ル
の
確
立
を
目
指
し
て
～

野
呂
高
樹

（（
独
）産
業
技
術
総
合
研
究
所

能
力
開
発
部
門
人
材
開
発
企
画
室
主
査
）

加
藤
英
幸

（（
独
）産
業
技
術
総
合
研
究
所

能
力
開
発
部
門
人
材
開
発
企
画
室
室
長
）



三
ポ
ス
ト
ド
ク
タ
ー
へ
の
期
待

一
九
九
六
年
に
国
が
掲
げ
た
「
ポ
ス
ド
ク
等
一
万
人
化
支
援
計
画
」

に
よ
っ
て
ポ
ス
ト
ド
ク
タ
ー
は
年
々
増
加
し
、
現
在
で
は
一
五
〇
〇

〇
人
を
超
え
て
い
る
。
ポ
ス
ド
ク
と
い
う
制
度
の
主
旨
は
、
若
手
研

究
者
の
「
武
者
修
行
期
間
」
と
表
現
で
き
、
産
総
研
の
よ
う
な
独
立

行
政
法
人
に
お
い
て
も
、
彼
ら
の
存
在
は
機
関
の
研
究
ポ
テ
ン
シ
ャ

ル
向
上
に
大
き
く
寄
与
し
て
お
り
、
ま
さ
に
推
進
エ
ン
ジ
ン
と
言
え

る
。
た
だ
し
、
ポ
ス
ド
ク
自
身
に
と
っ
て
は
、
任
期
終
了
後
の
進
路

が
不
透
明
な
状
況
で
あ
り
、
大
学
・
独
立
行
政
法
人
等
に
お
け
る
正

規
ポ
ス
ト
の
不
足
、
企
業
に
お
け
る
採
用
拡
大
の
遅
れ
、
研
究
職
以

外
の
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
の
未
開
拓
な
ど
、
複
合
的
で
不
利
な
環
境
が
彼

ら
を
取
り
巻
い
て
い
る
こ
と
も
事
実
で
あ
る
。

し
か
し
、
地
球
規
模
で
の
気
候
温
暖
化
や
人
口
問
題
、
食
糧
問
題

な
ど
深
刻
な
問
題
を
抱
え
る
中
、
社
会
の
持
続
的
発
展
を
目
指
し
て
、

今
、
求
め
ら
れ
る
研
究
者
の
あ
る
べ
き
姿
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と

我
々
は
考
え
、
そ
の
担
い
手
と
し
て
ポ
ス
ド
ク
等
の
若
手
研
究
人
材

に
期
待
し
て
い
る
。
今
年
一
月
二
五
日
に
は
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催

し
、
産
学
官
そ
れ
ぞ
れ
の
立
場
を
代
表
す
る
方
々
に
語
っ
て
も
ら
い
、

二
五
〇
名
近
い
参
加
者
と
と
も
に
、
あ
る
べ
き
研
究
者
像
や
そ
の
た

め
の
育
成
の
あ
り
方
な
ど
を
探
っ
た
。

四
産
総
研
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
事
業
の
枠
組
み
と
構
成

我
々
は
、
ポ
ス
ド
ク
等
の
任
期
付
き
雇
用
の
若
手
研
究
者
の
人
材

育
成
に
関
す
る
基
本
指
針
を
確
立
す
る
と
と
も
に
、
筑
波
研
究
学
園

都
市
を
中
心
と
し
て
若
手
研
究
者
の
育
成
体
制
を
整
え
、
こ
の
地
域

を
世
界
有
数
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
人
材
輩
出
地
域
と
す
る
こ
と
を
目

的
と
し
て
い
る
。
こ
の
目
的
を
達
成
す
る
た
め
に
は
、
全
国
・
全
世

界
を
視
野
に
入
れ
た
"T
h
in
k
G
lo
b
a
lly
"
の
活
動
と
、
地
域
内
連

携
を
強
め
た
"A

ct
L
o
ca
lly
"
の
活
動
の

両
方
が
求
め
ら
れ
る
。
以

下
で
は
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
の
取
組
を
紹
介
す
る
。

四

.

一
T
h
in
k
G
lo
b
a
lly
（
着
眼
大
局
）

●
D
r'sイ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

若
手
研
究
者
の
キ
ャ
リ
ア
開
発
に
関
す
る
情
報
拠
点
化
を
目
的
と

し
て
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト

サ
イ
ト
「

D
r'sイ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」
を

運

営
し
て
い
る
。
全
国
の
関
係
イ
ベ
ン
ト
の
紹
介
、
企
業
求
人
情
報
、

社
会
動
向
の
報
告
な
ど
を
掲
載
し
て
い
る
。
ま
た
、
我
々
の
活
動
に

つ
い
て
も
詳
細
を
紹
介
し
て
い
る
。

h
ttp

:/
/
u
n
it.a
ist.g

o
.jp

/
h
u
m
a
n
res/

ci/
p
h
d
-ca

reer/
in
d
ex

.h
tm
l
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地
域
全
体
を
対
象
に
し
て
い
る
こ
と
が
特
徴
で
あ
る
。
筑
波
研
究
学

園
都
市
は
、
約
三
〇
〇
に
及
ぶ
研
究
機
関
・
企
業
と
約
一
万
三
千
人

の
研
究
者
（
博
士
号
取
得
者
は
約
五
六
〇
〇
人
）
を
擁
す
る
世
界
有

数
の
学
術
・
研
究
都
市
で
あ
る
た
め
、
本
取
組
は
多
く
の
注
目
を
集

め
て
い
る
。

事
業
は
三
ヵ
年
実
施
し
、
取
組
内
容
と
し
て
は
、

①
筑
波
研
究
学
園
都
市
に
お
け
る
連
携
体
制
の
構
築

②
若
手
研
究
人
材
育
成
の
担
当
者
向
け
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
開
発
及
び

普
及

③
各
機
関
の
任
期
付
き
若
手
研
究
者
を
対
象
と
し
た
セ
ミ
ナ
ー
等

の
実
施

④
任
期
付
き
若
手
研
究
者
を
産
業
界
に
効
率
的
且
つ
継
続
的
に
輩

出
す
る
ス
キ
ー
ム
の
確
立

が
主
た
る
も
の
と
な
る

（
図

１
参

照
）
。
事
業
期
間
終
了
後
も

継
続

可
能
な
仕
組
み
の
構
築
も
目
指
し
て
い
る
。
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図１ 科学技術関係人材のキャリアパス多様化促進事業



う
こ
と
を
、
今
後
は
ポ
ス
ド
ク
に
も
広
く
紹
介
で
き
る
よ
う
な
場
を

作
っ
て
い
く
こ
と
が
必
要
に
な
る
だ
ろ
う
。

ま
た
、
企
業
の
研
究
開
発
職
に
就
職
す
る
場
合
で
も
、
自
身
の
こ

れ
ま
で
の
研
究
内
容
や
活
動
を
「
メ
タ
的
解
釈
」
す
る
こ
と
が
企
業

と
本
人
の
双
方
に
と
っ
て
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
こ
と
を
指
摘
し
た
い
。

実
例
と
し
て
、
サ
ン
ゴ
礁
の
研
究
を
し
て
い
た
若
手
研
究
者
が
、
自

動
車
部
品
な
ど
を
製
造
す
る
大
手
資
材
メ
ー
カ
ー
に
就
職
し
た
ケ
ー

ス
（
産
総
研
出
身
の
Ｋ
氏
）
を
紹
介
し
た
い
。

Ｋ
氏
は
、
よ
り
社
会
に
近
い
と
こ
ろ
で
自
分
の
培
っ
て
き
た
専
門

ス
キ
ル
を
展
開
す
る
こ
と
を
希
望
し
て
い
た
。
し
か
し
、
自
身
の
研

究
テ
ー
マ
（
サ
ン
ゴ
礁
）
は
企
業
受
け
の
良
い
も
の
と
は
言
え
ず
、

就
職
活
動
で
苦
戦
し
て
い
た
。
相
談
を
受
け
る
中
で
、
自
身
の
研
究

者
と
し
て
の
最
上
位
の
関
心
事
が
「
物
質
循
環
」
で
あ
り
、
適
切
な

化
学
物
質
の
利
活
用
に
貢
献
し
た
い
と
い
う
想
い
が
一
貫
し
て
あ
る

こ
と
に
本
人
も
気
づ
い
た
。
そ
し
て
、
培
っ
て
き
た
試
料
採
取
と
測

定
・
分
析
の
ス
キ
ル
に
は
汎
用
性
が
あ
り
、
未
知
の
物
質
に
対
し
て

も
ア
プ
ロ
ー
チ
可
能
な
こ
と
が
強
み
だ
と
理
解
で
き
た
。
ま
た
、
こ

れ
ま
で
の
活
動
は
、
化
学
と
環
境
の
複
合
領
域
と
捉
え
る
こ
と
も
出

来
、
企
業
の
実
際
の
活
動
（
異
分
野
・
異
職
種
と
の
共
同
作
業
）
と

も
符
合
し
、
相
性
が
良
い
こ
と
も
納
得
で
き
た
。
こ
れ
ら
の
「
メ
タ

的
解
釈
」
を
も
と
に
企
業
に
ア
ピ
ー
ル
し
、
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
に
お

け
る
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
に
係
る
領
域
で
大
い
に
貢
献
で
き
る
こ
と
を

強
調
す
る
戦
略
を
採
っ
た
結
果
、
第
一
希
望
の
企
業
か
ら
内
定
を
勝

ち
取
り
、
現
在
は
そ
こ
で
活
躍
し
て
い
る
。

加
え
て
、
も
っ
と
活
発
な
複
線
型
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
も
十
分
に
機
能

し
う
る
。
成
功
事
例
は
す
で
に
あ
り
、
創
薬
バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
で

あ
る
（
株
）
リ
ブ
テ
ッ
ク
の
代
表
取
締
役
社
長
の
中
村
氏
が
そ
の
ロ
ー

ル
モ
デ
ル
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
（
産
総
研
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
事
業
で
配

信
し
て
い
る
メ
ー
ル
マ
ガ
ジ
ン
で
も
紹
介
し
た
）
。
中
村
氏
は
、
博

士
号
取
得
後
に
製
薬
会
社
に
就
職
し
た
が
、
そ
の
数
年
後
に
東
大
の

ポ
ス
ド
ク
と
な
り
、
世
界
的
権
威
の
も
と
で
研
鑽
を
積
ん
だ
。
五
年

間
の
ポ
ス
ド
ク
を
経
た
後
に
、
そ
の
時
の
研
究
成
果
か
ら
リ
ブ
テ
ッ

ク
を
創
業
し
て
い
る
。
現
在
は
、
協
和
発
酵
株
式
会
社
と
が
ん
治
療

用
抗
体
に
関
し
て
ラ
イ
セ
ン
ス
契
約
を
締
結
し
、
順
調
な
歩
み
を
見

せ
て
い
る
（
こ
の
契
約
締
結
に
伴
い
、
協
和
発
酵
は
リ
ブ
テ
ッ
ク
に

対
し
、
契
約
一
時
金
二
億
円
な
ら
び
に
開
発
の
進
捗
に
応
じ
た
マ
イ

ル
ス
ト
ー
ン
、
お
よ
び
製
品
上
市
後
に
は
販
売
金
額
に
応
じ
た
ロ
イ

ヤ
ル
テ
ィ
ー
を
支
払
う
）。

※
参
照
記
事
h
ttp
:/
/
w
w
w
.liv
tech
.co
.jp
/
P
R
0
80226L

iv
.p
d
f
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●
各
種
調
査

キ
ャ
リ
ア
開
発
の
指
針
策
定
の
基
盤
と
す
る
た
め
に
、
若
手
研
究

者
、
そ
れ
を
取
り
巻
く
環
境
で
あ
る
大
学
・
研
究
機
関
、
研
究
指
導

者
、
民
間
企
業
な
ど
の
実
態
及
び
意
識
調
査
を
行
っ
て
い
る
。

四

.

二
A
ct
L
o
ca
lly
（
着
手
小
局
）

具
体
的
な
キ
ャ
リ
ア
開
発
活
動
は
、
地
域
性
を
重
視
し
、
集
中
的

に
行
う
こ
と
で
効
果
を
発
揮
す
る
。
我
々
は
、
特
に
筑
波
研
究
学
園

都
市
に
拠
点
を
持
つ
大
学
・
公
的
研
究
機
関
に
所
属
す
る
若
手
研
究

者
を
主
対
象
と
し
て
以
下
の
活
動
を
行
っ
て
い
る
。

●
連
携
機
関
会
議

筑
波
研
究
学
園
都
市
に
お
け
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
人
材
創
出
モ
デ

ル
の
確
立
の
戦
略
検
討
会
議
を
開
催
。

●
ス
キ
ル
ア
ッ
プ

企
業
・
大
学
・
独
立
行
政
法
人
等
の
多
様
な
環
境
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
を
目
指
す
研
究
開
発
を
進
め
る
た
め
に
必
要
な
基
盤
的
ス
キ
ル
の

講
習
を
実
施
。
異
分
野
・
異
業
種
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
プ

ラ
ン
ニ
ン
グ
、
特
許
な
ど
の
ス
キ
ル
に
加
え
て
、
微
細
加
工
技
術
の

習
得
支
援
な
ど
を
実
施
。

●
産
業
界
就
職
支
援

任
期

付
き
雇
用
の
若
手
博
士
を
対
象
と
し
、
産
業
界
に
就
職
す
る
た

め
の
ス
キ
ル
講
習
や
、
産
業
界
の
実

情
紹
介
な
ど
を
実
施
。
大

規
模
な

就
職
説
明
会
や
、
若
手
博
士
の
企
業
向
け
プ
レ
ゼ
ン
会
も
実
施
。

●
人
材
育
成

若
手
博
士
の
育
成
担
当
者
や
、
研
究
機
関
の
人
事
担
当
者
な
ど
関

係
者
一
般
を
対
象
と
し
、
研
究
者
の
成
長
と
育
成
を
テ
ー
マ
と
し
て

セ
ミ
ナ
ー
等
を
実
施
。

五
若
手
研
究
人
材
の
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
の
多
様
性
と
実
現
可
能
性

今
後
も
国
際
社
会
の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
豊
か
で
安
全
な
暮
ら
し
を

維
持
す
る
た
め
に
は
、
国
内
戦
略
と
し
て
競
争
力
を
支
え
る
人
材
の

確
保
と
育
成
、
国
際
戦
略
と
し
て
日
本
の
持
つ
優
れ
た
技
術
で
世
界

に
貢
献
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
や
産
業
界
就
職
支
援
セ
ミ
ナ
ー
等
で
企
業
に
お

け
る
若
手
研
究
人
材
（
特
に
ポ
ス
ド
ク
）
の
ニ
ー
ズ
を
探
っ
た
が
、

生
産
技
術
職
、
技
術
営
業
、
知
的
財
産
関
連
職
と
い
っ
た
職
種
で
も

企
業
が
ポ
ス
ド
ク
採
用
を
考
え
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
（
実
際
に
、

今
年
度
に
お
い
て
技
術
営
業
や
知
財
関
連
職
に
就
職
内
定
者
が
出
て

い
る
）
。
実

務
の
内
容
が

高
度
に
な
っ
て
き
て
い
る
こ
と
が
要

因
の

一
つ
に
挙
げ
ら
れ
る
が
、
研
究
開
発
だ
け
で
は
な
く
、
ポ
ス
ド
ク
出

身
と
し
て
の
能
力
・
ス
キ
ル
は
色
々
な
職
種
に
も
対
応
可
能
だ
と
い
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六
最
後
に

本
稿
で
は
、
産
総
研
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
事
業
の
取
組
概
要
と
と
も
に
、

実
際
の
現
場
等
で
の
事
例
を
挙
げ
な
が
ら
、
今
後
の
方
向
性
・
ビ
ジ
ョ

ン
を
共
有
で
き
る
よ
う
に
と
意
図
し
紹
介
を
試
み
た
。

現
場
の
実
感
と
し
て
言
え
る
こ
と
は
、
博
士
後
期
課
程
及
び
博
士

号
取
得
後
に
お
け
る
専
門
ス
キ
ル
以
外
の
能
力
開
発
支
援
の
重
要
性

に
つ
い
て
、
も
っ
と
深
く
認
識
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
か
ろ
う

か
、
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

特
定
領
域
の
知
識
以
外
に
、
応
用
力
や
他
分
野
の
研
究
者
と
の
対

話
能
力
、
俯
瞰
能
力
、
設
計
能
力
な
ど
を
有
す
べ
き
こ
と
は
論
を
待

た
な
い
。
人
は
「
場
」
に
よ
っ
て
自
ら
の
専
門
性
と
人
間
力
（
基
礎

学
力
や
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
な
ど
）
を
向

上
さ
せ
ら
れ
る
の
で
あ
る
。
博
士
号
を
取
得
で
き
る
だ
け
の
素
養
が

あ
る
彼
ら
に
対
す
る
サ
ポ
ー
ト
の
あ
り
方
に
つ
い
て
は
、
更
に
真
剣

に
検
討
し
て
い
く
べ
き
と
考
え
る
。
有
相
無
相
の
刺
激
を
与
え
、
成

人
の
学
び
の
キ
ー
ワ
ー
ド
で
あ
る
「
気
づ
き
」
と
「
振
り
返
り
（
リ

フ
レ
ク
シ
ョ
ン
）
」
の
き
っ
か
け
と
な
る
場
を
こ
し
ら
え
る
こ
と
が

大
事
に
な
る
で
あ
ろ
う
。

最
後
に
、
産
総
研
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
事
業
の
開
催
セ
ミ
ナ
ー
に
多
数

回
参
加
し
た
若
手
研
究
者
の
コ
メ
ン
ト
を
紹
介
す
る
。

「
今
ま
で
あ
ま
り
意
識
し
た
こ
と
の
な
い
事
項
（
履
歴
書
の
書
き

方
、
面
接
、
特
許
な
ど
）
に
つ
い
て
話
を
聞
く
こ
と
が
で
き
た
の
で
、

幅
広
く
と
い
う
か
ア
ン
テ
ナ
を
拡
げ
な
い
と
、
研
究
だ
け
を
し
て
い

て
は
不
十
分
な
ん
だ
と
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
大
学
や
研
究

所
で
は
、
企
業
が
欲
し
い
人
材
な
ど
の
情
報
に
つ
い
て
は
皆
無
に
等

し
い
の
で
、
良
い
刺
激
、
考
え
る
き
っ
か
け
に
な
り
ま
し
た
」
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