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筑
波
技
術
大
学
教
授
　
石
田
久
之

　
前
号
で
い
き
な
り
、
「
高
適
な
理
想
」
な
ど
と
書
い
て
し
ま
っ
た
の

で
、
ち
ょ
っ
と
引
い
て
い
る
方
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
今
回

は
具
体
的
な
話
で
す
。

　
い
ろ
い
ろ
な
大
学
や
セ
ミ
ナ
ー
な
ど
で
お
話
を
伺
い
ま
す
が
、
修

学
支
援
に
つ
い
て
、
抱
え
て
い
る
課
題
は
そ
れ
ぞ
れ
で
す
。
「
今
度
初

め
て
入
っ
て
く
る
の
で
対
応
が
全
く
分
か
り
ま
せ
ん
」
、
「
四
年
生
に

な
る
の
で
す
が
、
就
職
活
動
の
サ
ポ
ー
ト
は
し
た
こ
と
が
な
い
の
で
」

等
々
、
取
組
内
容
や
支
援
の
進
み
具
合
で
、
様
々
な
問
題
が
で
て
い

ま
す
。
で
す
が
、
こ
こ
で
敢
え
て
、
そ
れ
ら
の
中
で
も
多
く
の
大
学

で
よ
く
聞
く
課
題
を
挙
げ
る
と
す
る
と
、
二
つ
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
、

聴
覚
障
害
学
生
へ
の
ノ
ー
ト
テ
イ
ク
。
も
う
一
つ
は
、
軽
度
の
発
達

障
害
学
生
へ
の
対
応
で
す
。
こ
れ
ら
に
つ
い
て
、
詳
し
く
考
え
て
み

ま
し
ょ
・
つ
。

ノ
i
ト
テ
イ
ク

聴
覚
障
害
学
生
の
学
習
保
障
に
は
、
ビ
デ
オ
ヘ
の
字
幕
挿
入
、

F

M
の
マ
イ
ク
と
補
聴
器
、
手
話
通
訳
の
配
置
な
ど
も
あ
り
ま
す
が
、

一
番
多
く
利
用
さ
れ
て
い
る
の
は
、
要
約
筆
記
、
い
わ
ゆ
る
、
ノ
ー

ト
テ
イ
ク
で
す
。
こ
れ
は
、
聴
覚
障
害
学
生
の
隣
で
、
授
業
中
の
先

生
の
講
義
内
容
や
受
講
生
の
質
問
、
チ
ャ
イ
ム
の
音
な
ど
、
教
室
内

に
生
じ
る
様
々
な
音
声
情
報
を
ノ
ー
ト
に
書
い
て
、
聴
覚
障
害
学
生

に
示
す
こ
と
で
す
。
そ
し
て
、
こ
れ
を
行
う
支
援
ス
タ
ッ
フ
（
通
常

は
学
内
の
学
生
が
行
う
の
で
支
援
学
生
と
言
い
ま
す
）
を
ノ
ー
ト
テ

イ
カ
ー
と
呼
び
ま
す
。

　
ノ
ー
ト
テ
イ
ク
に
関
す
る
現
在
の
最
大
の
課
題
は
、
ノ
ー
ト
テ
イ

カ
ー
の
確
保
で
す
。
つ
ま
り
人
が
足
り
な
い
の
で
す
。
そ
し
て
も
う

一
つ
、
ノ
ー
ト
テ
イ
カ
ー
間
の
ス
キ
ル
の
違
い
で
す
。

ノ
ー
ト
テ
イ
カ
ー
の
必
要
人
数

　
さ
て
、
ど
の
く
ら
い
の
ノ
ー
ト
テ
イ
カ
ー
が
必
要
と
な
る
か
、
そ

の
人
数
を
計
算
し
て
み
ま
し
ょ
う
。
一
コ
マ
の
授
業
で
、
一
人
の
聴

覚
障
害
学
生
に
、
ノ
ー
ト
テ
イ
カ
ー
は
二
人
必
要
と
な
り
ま
す
。
一

人
で
八
～
九
〇
分
を
書
き
続
け
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
で
、
二
人
が

交
代
で
ノ
ー
ト
を
取
り
ま
す
。

　
一
年
次
生
で
す
と
、
授
業
数
は
一
週
間
に
一
〇
～
二
ニ
コ
マ
く
ら

い
あ
る
で
し
ょ
う
か
。
す
べ
て
の
授
業
に
講
義
保
障
を
行
う
（
つ
ま

り
ノ
ー
ト
テ
イ
ク
を
つ
け
る
）
と
な
る
と
、
一
三
コ
マ
×
二
名
阿
二

六
名
の
支
援
学
生
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
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一
方
、
一
人
の
支
援
学
生
が
週
に
何
コ
マ
の
ノ
ー
ト
テ
イ
ク
を
行

え
る
か
で
す
が
、
あ
る
大
学
で
は
週
に
二
回
ま
で
と
決
め
て
い
ま
す
。

支
援
学
生
も
自
分
の
授
業
を
受
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
、
何
回

で
も
、
と
い
う
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
。
自
分
の
こ
と
は
放
っ
て
お

い
て
ノ
ー
ト
テ
イ
ク
ば
か
り
や
っ
て
い
る
学
生
も
い
た
の
で
、
大
学

と
し
て
前
述
の
規
制
を
設
け
た
と
の
こ
と
で
し
た
。

　
そ
う
す
る
と
二
六
名
÷
二
回
H
二
一
茗
の
支
援
学
生
が

必
要
と
な
り
ま
す
。
「
な
ん
だ
。
そ
の
程
度
な
ら
な
ん
と
か

な
り
そ
う
」

　
実
は
こ
こ
か
ら
の
計
算
が
大
変
な
の
で
す
。
一
三
名
と

い
う
の
は
、
確
実
に
毎
週
必
要
な
人
数
で
す
。
つ
ま
り
実

働
数
。
で
は
、
一
三
名
と
い
う
実
働
学
生
を
得
る
た
め
に

必
要
な
母
集
団
の
数
は
ど
の
く
ら
い
で
し
ょ
う
。

「
年
度
始
め
に
支
援
学
生
と
し
て
登
録
し
て
貰
い
ま
す
が
、

年
問
を
通
し
て
動
く
の
は
三
分
の
二
程
度
で
す
」

コ
○
○
名
く
ら
い
の
支
援
学
生
が
登
録
し
て
い
ま
す
が
、

実
働
は
二
〇
名
ほ
ど
で
す
」

　
実
働
率
は
よ
く
て
六
割
程
度
、

こ
れ
か
ら
逆
算
す
る
と
、
一
三
名
の
学
生
を
得
る
た
め
に
は
、

く
と
も
二
〇
～
三
〇
名
、

あ
り
、

な
り
ま
す
。
こ
れ
は
簡
単
な
数
字
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
更
に
ノ
ー
ト
テ
イ
ク
を
希
望
す
る
聴
覚
障
害
学
生
の
数
が
増
え
る

と
…
…
。
ま
た
ノ
ー
ト
テ
イ
ク
は
、
聴
覚
障
害
学
生
だ
け
で
な
く
、

上
肢
障
害
の
学
生
や
、
視
覚
障
害
の
学
生
も
利
用
す
る
場
合
が
あ
り

ま
す
。

　
こ
う
し
た
理
由
か
ら
多
く
の
大
学
で
慢
性
的
な
ノ
ー
ト
テ
イ
カ
ー

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
二
割
と
い
う
場
合
も
あ
り
ま
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
少
な

　
　
　
　
　
　
　
で
き
れ
ば
五
〇
名
程
度
の
学
生
が
必
要
で

そ
う
で
な
い
と
安
定
し
た
支
援
が
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
に

や
学
科
単
位
の
小
さ
な
組
織
に
よ
る
支
援
で
は
な
く
、

援
体
制
が
必
要
に
な
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

の
対
応
、

的
な
学
生

不
足
に
陥
っ
て
い
ま
す
。
人
手
が
足
り
ま
せ
ん
。
や
る
気

と
技
術
を
備
え
た
支
援
学
生
は
、
か
け
が
え
の
な
い
存
在

な
の
で
す
。

　
こ
の
よ
う
な
状
況
を
、
少
し
で
も
改
善
し
よ
う
と
、
学

内
で
ノ
！
ト
テ
イ
カ
ー
を
養
成
し
た
り
、
O
B
や
地
域
の

団
体
に
依
頼
し
た
り
、
あ
る
い
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
を
使
っ

て
一
度
に
複
数
の
障
害
学
生
が
見
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
り

と
、
様
々
な
手
立
て
が
講
じ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
十
分
に

障
害
学
生
の
要
望
に
応
え
ら
れ
る
と
こ
ろ
ま
で
は
至
っ
て

い
ま
せ
ん
。

　
い
ろ
い
ろ
な
大
学
を
拝
見
し
て
の
印
象
で
す
が
、
ノ
ー

ト
テ
イ
ク
を
希
望
す
る
学
生
が
三
名
を
超
え
る
と
、
学
部

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
全
学
的
な
支

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
つ
ま
り
全
学
委
員
会
で

障
害
学
生
支
援
セ
ン
タ
ー
な
ど
の
設
置
、
併
せ
て
、
全
学

・
教
職
員
の
協
力
で
す
。
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